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Wytwarzanie membran polimerowych
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Membrana moze by¢ zdefiniowana jako filtr i, tak jak w przypadku kazdej filtracji, co
najmniej jeden ze sktadnikow rozdzielanej mieszaniny moze bez przeszkdod przechodzi¢ przez
membrang, podczas gdy inne sg na niej zatrzymywane. Jest to bariera (faza), ktora oddziela
dwie fazy i ogranicza transport réznych substancji chemicznych w sposob selektywny [1].
Membrany mozna podzieli¢ ze wzgledu na szereg czynnikow, najczesciej dzieli sie je ze
wzgledu na [1,2]:

1. pochodzenie:
A. syntetyczne
-organiczne, (polimerowe)
- nieorganiczne (ceramiczne, metalowe)
B. biologiczne (np. btona komérkowa)
2. morfologie:
A. nieporowate- homogeniczne
B. porowate
3. strukture:
A. symetryczne
B. asymetryczne.

Istnieje wiele metod otrzymywania membran, wsrdd nich mozemy wyrdznic [1]:
metode spiekania,
metode rozciggania,
metode radiacyjna,
metode¢ inwersji faz,
metode powlekania membrany mikroporowatej warstwa permeacyjng, tworzac tzw.
membrany kompozytowe

Celem dzisiejszego ¢wiczenia jest otrzymanie dwoch rodzajow membran polimerowych:
porowatych asymetrycznych - majacych zastosowanie w procesie ultrafiltracji oraz zelowych
(nieporowatych), ktore po modyfikacji moga shuzyé w procesach dialitycznych. Cwiczenie
bedzie sktadaé si¢ z trzech czesci, kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czesci wskaze
Prowadzacy ¢wiczenie.
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Wykonanie ¢wiczenia
1. Otrzymywanie membran o strukturze asymetrycznej

Celem tej czesci jest otrzymanie membran porowatych asymetrycznych na bazie polisulfonu
UDEL 1700.

Membrany polimerowe moga mie¢ roézng strukture w zaleznosci od zastosowanego
polimeru, z ktorego jest ona wytwarzana, jak réwniez od samej metody wytwarzania.
Otrzymywane podczas ¢wiczenia membrany otrzymywane beda z homogenicznych roztworoéw
polisulfony UDEL 1700, metodg inwersji faz, a konkretnie jej tzw. wariantem mokrym. Polega
to na doborze mieszalnych ze sobg rozpuszczalnika i nierozpuszczalnika wybranego polimeru.



Z roztworu polimeru (o duzej lepkosci) formuje si¢ na ptytce szklanej film polimerowy,
a nastgpnie plytke zanurza si¢ do tazni z nierozpuszczalnikiem. W wyniku wypierania
rozpuszczalnika przez nierozpuszczalnik zachodzi wytracanie polimeru, a miejsca wypetnione
nierozpuszczalnikiem stanowig pory. Wielko$¢ pordow zalezy od szybkosci wytrgcania
polimeru (regulacja st¢zeniem roztworu polimeru, czasem wstepnego odparowania
rozpuszczalnika na powietrzu lub dodatkiem czynnikow zmieniajacych szybko$¢ wytracania)

[3].
Otrzymywanie ultrafiltracyjnych membran z polisulfony UDEL 1700

Odczynniki i surowce
Przygotowany wczesniej roztwor Polisulfonu UDEL 1700 o znanym stezeniu wagowym w
N,N-dimetyloformamidzie
Woda destylowana
Metanol techn. do oczyszczania powierzchni szyb

Aparatura i szklo
N6z do formowania membran
Kuwety plastikowe
Szyba szklana
Zlewki szklane
Gabka
Sciereczki bezpytowe

Przebieg otrzymywania membran

Szybe, na ktorej beda formowane poszczegodlne arkusze membran, nalezy doktadnie umy¢
woda, a nastepnie odtlusci¢ metanolem, po czym wytrze¢ ja do sucha Sciereczka bezpylowa.
Szybe umieszcza si¢ na specjalnym podktadzie z gabki. N6z do formowania membran stawia
si¢ na brzegu szyby. W otwor noza wylewa si¢ roztwor polisulfonu i nastgpnie rozprowadza
si¢ rObwnomiernie po szybie szklanej z uzyciem tego noza. Nastepnie wylany film wraz z szyba
przenosi si¢ do kuwety plastikowej wypelnionej woda, w celu wytracenia si¢ filmu polimeru,
ktory po oderwaniu si¢ od szyby przenosi do §wiezej porcji wody. Tak otrzymane membrany
pozostawia si¢ W wodzie.

2. Otrzymywanie membran o strukturze symetrycznej
Celem tej czesci jest otrzymanie membran nieporowatych na bazie poli(chlorku winylu).
Tym razem otrzymamy membrany tzw. wariantem suchym, polega to na doborze
rozpuszczalnika wybranego polimeru. Z roztworu tego polimeru (o duzej lepkosci) formuje sig
na plytce szklanej film polimerowy, a nastgpnie plytke pozostawia si¢ na powietrzu lub w
suszarce w celu odparowania rozpuszczalnika.
Otrzymywanie membran z poli(chlorku winylu)

Odczynniki i surowce
Przygotowany wczesniej roztwor PVC o znanym stezeniu wagowym w tetrahyrofuranie lub
cykloheksanonie
Metanol techn. do oczyszczania powierzchni szyb

Aparatura i szklo
N6z do formowania membran
Szyba szklana



Gabka
Sciereczki bezpytowe

Przebieg otrzymywania membran

Szybe, na ktorej beda formowane poszczegdlne arkusze membran, nalezy doktadnie umy¢
woda, a nastepnie odtlusci¢ metanolem, po czym wytrze¢ ja do sucha $ciereczky bezpylowa.
Szybe umieszcza si¢ na specjalnym podktadzie z ggbki. N6z do formowania membran stawia
si¢ na brzegu szyby. W otwor noza wylewa si¢ roztwor PVC i nastgpnie rozprowadza si¢
roOwnomiernie po szybie szklanej z uzyciem tego noza. Nastepnie wylany film wraz z szyba
przenosi si¢ w miejsce wskazane przez prowadzacego i pozostawia do odparowania
rozpuszczalnika.

3. Modyfikacja membran na bazie poli(chlorku winylu)
Celem tej czesci ¢wiczen jest modyfikacja membran zelowych otrzymanych z PVC.
Odczynniki i surowce

Przygotowane wcze$niej membrany z poli(chlorku winylu)
Etylenodiamina
Metanol techn.
Woda dejonizowana

Aparatura i szklo
Kolby stozkowe ze szlifem + korki 2 szt.
Szczypczyki plastikowe
Zlewki szklane
Modyfikacja membran z poli(chlorku winylu)

Arkusze membran z poli(chlorku winylu) zwazy¢ i umiesci¢ w kolbach stozkowych opisujac
odpowiednio dang probke, nastepnie zala¢ 20 cm?® etylenodiaminy. Tak przygotowane kolby
ustawi¢ na wytrzasarce 1 wytrzasaé w temperaturze pokojowej w czasie wskazanym przez
prowadzacego ¢wiczenia. Po tym czasie wyciggna¢ membrany z roztworu modyfikujacego
I przemy¢ kolejno 2 razy porcja metanolu, 3 razy mieszaning metanol:woda (1:1 obj.:obj.) i 4
razy porcja wody, w celu usunigcia nieprzereagowanej aminy. Membrany te postuzg Panstwu
w trakcie realizacji ¢wiczenia #P3 na laboratorium ,,Analiza materiatow”.

Sprawozdanie

- cel ¢wiczenia,

- krotki wstep teoretyczny, (prosze nie kopiowac instrukcji),
- opis wykonywanych do$wiadczen

- obserwacje,

- dyskusja i wnioski.
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Zagadnienia do kolokwium
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Definicja procesu membranowego, definicja membrany, podzial membran, podziat
procesOw membranowych.

Rodzaje proceséw modyfikacji materiatow polimerowych.

Whasciwosci polimerdw (wzor, otrzymywanie), z ktorego uformowano membrany.



